1. 292,0 g 25,0 tomeg%-os sésavat elektrolizalunk. A katédon 12,25 dm® 25 °C-0s,
standard nyomasu gaz keletkezett. Ar(H) = 1,0; Ar(Cl) = 35,5
a) Irja fel az elektrédfolyamatok reakcioegyenletét!
b) Hany gramm és hany mdl sésavat tartalmazott az oldat az elektrolizis
megkezdése elott?
¢) Mekkora anyagmennyiségii gaz keletkezett a katodon és az anédon?
d) Szamitsa ki az oldat tomegcsokkenését!
e) Szamitassal hatiarozza meg a keletkezo oldat tomegét és tomegszazalékos
osszetételét! (2008. majus II.)

Megoldas: (15 pont)

a)Katod: 2H"+2e =Hy (2H3O"+2e =Hz + 2 H20) 1 pont
Anod:2ClI =Cly +2¢e 1 pont
b) m(HC)1 =0,25-292,0g=73,09g 1 pont
M(HCI) = 36,5 g/mol

n(HCI1 =m/ M =73,0 g /36,5 g/mol = 2,00 mol 1 pont
¢) Vm = 24,5 dm%/mol 1 pont
n(Hz) = V/ Vm =12,25 dm?/ 24,5 dm* / mol = 0,50 mol 1 pont
Ha 1 mol H: keletkezése 1 mol Cl, keletkezésével jar,

akkor 0,50 mol H: keletkezése 0,50 mol Cl; keletkezésével jar. 2 pont
d) Ha 1 mol H (vagy Cl2) 2 mol HCI bomlasaban keletkezik,

akkor 0,50 mol Hz (vagy Cl2) 1 mol HCI bomlasaban keletkezik. 2 pont
Az elbomlott HCI tomege adja az oldat tomegcsokkenését. 1 pont
m(HCI1) = 1,00 - 36,5 g/mol =36,5¢ 1 pont
e) A keletkezo oldat

tomege mp = 292,0 g —36,5=255,5¢ 1 pont
HCI tartalma m(HCI)1 =73,09-36,59=36,5¢ 1 pont

tomegszazalékos Osszetétele: 36,5 g/ 255,59 100 % = 14,3 % 1 pont



2. 400 gramm 14,6 tomegszazalékos sosav elektrolizisekor az anédon 14,7 dm?
standard légkori nyomasu, 25 °C-os gaz keletkezett.
a) Mekkora térfogatu (azonos allapoti) gaz keletkezett a katodon?
b) Hany tomegszazalékos volt az elektrolizis végén kapott oldat? k
¢) A fejlodott gazok azonos térfogatait felfogtuk, majd reagaltattuk egymassal. A
reakcié kovetkeztében 107 kJ hé szabadult fel. Irja fel a reakcié termokémiai
egyenletét, és hatarozza meg, a fejlodé gazok hany szazalékat sikeriilt felfogni!
AkH(HCI(Q)) = -92,3 kJ/mol
d) Mekkora térfogata pH = 13,0-as NaOH-oldattal lehet k6zombositeni a
kiindulasi sésav 10,0 grammjat? (2016. majus II. )

Megoldas: (15 pont)

a) A katodon is 14,7 dm’ gaz fejlodott. I pont
b) Az elektrolizis soran a HCI bontasa torténik
vagy az egyenlet. 2 HCl=H, + Cl;

vagy ezek helyes hasznalata: I pont

m(HCI)=400-0,146=584 g I pont

n(H>) = n(Cly) =147 dm’ : 24.5 dm*/mol = 0,600 mol 1 pont

Az elbontott HCI:

n(HC1) = 1,20 mol

m(HCl) =120 mol 36,5 g/mol =438 g I pont

Az elektrolizis végen:

m,=400-438=3562¢g I pont

m(HCl)=584-438g=146¢g I pont

m/m % = (14,6 : 356.2) 100 =4,1 I pont
¢) Hag + Clyg =2 HCly,y (a pont akkor 15 jar, ha nem termokémiai

egyenletet ir a vizsgazo) I pont

reakeio soran 107 kJ: 92,3 kJ/mol = 1,16 mol HCI képzddott

0,58 mol hidrogén (klor) gazbol. I pont

A gazok (0,58 : 0.6) - 100 = 96, 7%-dt sikerilt felfogni. I pont
d) A kiindulasi oldat 10,0 grammjaban

n(HCI)=(10,0 g - 0,146) : 36,5 g/mol = 1,6 mol I pont

A kozombaositéshez szikséges NaOH:

n{NaOH) = 1,6 mol I pont

pH = 13.0- bél kovetkezik, hogy a [OH] = 0,1 mol/dm’ I pont

V(oldat) = 1.6 mol : 0,1 mol/dm’ = 16,0 dnr’ 1 pont



3. 150,0 cm?® 16,0 tomegszazalékos, 1,080 g/cm? siiriiségii sésavat elektrolizaltunk

grafitelektrodokkal.
a) Irja fel a katédon és az andédon lejatszodé reakcio egyenletét!

b) Az elektrolizis soran az anédon 5,880 dm? 25 °C-os, 101,3 kPa nyomasu gaz

keletkezett. Szamitsa ki, hogy az elektrolizis befejezésekor hany tomegszazalékos
lett a visszamaradt oldat!
(2020. majus)

Megoldas: (12 pont)

a)

b)

katod: 2 H3O"+2e =H2+2HOvagy2H +2e =H>

an6d: 2ClI'=Cl2+2e

m(oldat) = 150,0 cm® - 1,080 g/cm’ = 162,0 g

az oldatban levé HCI tomege: m(HC1) = 0,160 - 162,0 g=2592 g
az anodon klor valt le, tehat /(Cl) = 5,880 dm’,

n(Clz) = 5,880 dm? / 24,5 dm*/mol = 0,240 mol

az egyenletbdl lathato, hogy az elektrolizis soran elbomlott HCI:
n(HCI) = 2 - n(Cl2) = 0,480 mol

m(HCI) = 0,480 mol - 36,5 g/mol = 17,52 g

az elbomlott HCI tomegével csokken az oldott anyag

¢és az oldat tomege 1s:

m(oldat) = 162,0g— 1752 g=14448 ¢
m(HCl)=2592¢g—-1752g=840¢g

igy az oldat tomegszazalékos dsszetétele:

100 - 8,40 g/144.48 g = 5,81 m/m%

I pont
I pont
I pont
I pont
I pont
1 pont

I pont
I pont

I pont
I pont
I pont

I pont



